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1. Selvityksen tarkoitus

2. Selvitysalue

2.1. Aluerajaus

Selvityksen tarkoituksena on asemakaavasuunnittelun tasoisesti arvioida
merkittdvimmat hulevesivaikutukset. Selvitys on luonteeltaan yleispiirteinen, jolloin
rakentamisvaiheen toteutukset edellyttavat tarkemman suunnittelun. Tavoitteena
on maankaytollisesti osoittaa hulevesien hallinnan aluevarauksille parhaimmat
ympadristéon ja vesien luontaisten valumien alueille yhteensovitetut alueet.
Hulevesien hallinnan aluerajaukset osoitetaan sijainniltaan padosin ohjeellisina,
koska suunnittelu tarkentuu rakentamisvaiheessa.

Tavoitteena on myds osoittaa hulevesien hallinnan edistamista laajemmin
Kruunuojan osalta, johon ohjautuu Loimaan keskustasta seka junaradan ja
Metsolantien valiseltd viljelyalueelta hulevesia. Hulevesien hallinnan tarve voi
korostua etenkin pitkalla tulevaisuudessa, mikali Suopellon, Peltoisten ja viidennen
kaupunginosan valinen peltoalue osoitetaan yhdyskuntarakentamisen alueeksi.

Tassa yleispiirteisessa selvityksessa keskitytdan likimaarin kaavoitustyon
aluerajaukseen, seka osittain aluetta halkovaan Kruununojaan.
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1 Aluerajaus, taustakartta (c) Maanmittauslaitos

2.2. Selvityksen kohdentaminen

AK 0336 hulevesiselvitys

Suunnittelualueesta karkeasti noin puolet on jo tiiviin rakentamisen piirissa (kuva
2), joiden alueilla hulevesien ohjautuminen on jo toteutunut ja niitd voi olla
kdytdnnossa mahdoton merkittavasti muuttaa tiiviissa ymparistossa. Jo rakennetun



3. Lahtotiedot

3.1. Alueen kuvaus
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ympariston osalta voi keskittya hallinnan edistamiseen lahtoétietojen tarkkuustason
ja olemassa olevan ympariston puitteissa.

Rakentamattomalla osuudella voidaan tarkemmin kohdentaa hulevesien hallinnan
reitistda ja aluevarauksia, jotka huomioivat tulevaisuuden rakentamisen
vaikutukset valumiin.

\ _

2 Likimddrdiset rakennetut ympdristét kaava-alueella harmaalla, vihredlld likimddrdinen
rakentamaton osuus, taustakartta (c) Maanmittauslaitos

Alue on noin puoliksi toteutunutta teollisuusaluetta, jossa on myos hieman
asutusta. Alueen pohjoispuolella sijaitsee Loimijoki ja etelad-itdosassa sijaitsee
valtaoja Kruununoja, jonka valuma-alue alkaa Loimaan keskustasta ja jatkuu
peltoaukeiden kautta suunnittelualueelle ja sen ohi Loimijokeen asti (kuva 4).
Kruununojan osalta padotusongelmaa on enemman rautatien alituksen kohdalla,
kuin Hameentien alituksessa (Loimaan kaupungin hulevesistrategia 2015, s. 7, Anne
Luoma).
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Geologian tutkimuskeskuksen yleispiirteisen maaperakartan mukaan
suunnittelualue on savivaltaista, joka heikentda alueen sisadista vesien imeytymista.
Alueen keskivaiheilla on pieni kallio- ja moreenisaareke. Moreenialueelle imeytyy
jonkin verran savialuetta paremmin vettd, mutta se sijaitsee maastoltaan
korkeimmalla kohdalla, joten se ei kdytdnnossa keraa ja imeyta vesia laajemmin
ymparistostansa.

3 Yleispiirteinen maaperdkartta, Geologian tutkimuskeskus, luettu paikkatietoikkuna.fi, 31.7.2024

Palininkadun ja Kuusilinnantien kaduilla on hulevesiverkostoa, mutta muilta osin
katualueiden kuivatus toteutuu padosin osin avo-ojilla kohti Kruununojaa ja
Loimijokea.

Pintavalunta-analyysi

Loimaan alueelta on teetetty pintavalunta-analyysi (Sweco Finland, 27.2.2024), joka
ei riitd rakennuspaikkakohtaiseen tarkasteluun, mutta sitd voidaan kayttaa
aluesuunnittelutasoisena lahtotietona. Alla kuvat Kruununojan valuma-alueesta ja
suunnittelualueelta.
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4 Kruununojan yleispiirteinen valuma-alue 80 ha:n jaotuksella, kokonaisala noin 400 ha
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5 Yleispiirteiset hulevesien 800 m?:n valuma-aluejaotukset suunnittelualueella ja valumareitit (Sweco ja Loimaan kaupunki),
johon korostettu valumasuuntia ja vihredlld katuverkon hulevesiviemdrit, taustakartta © Maanmittauslaitos.

3.3. Alustava hulevesitulvakartta
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Suomen ymparistokeskus on laatinut alustavan hulevesitulvakartan, joka kattaa
suunnittelualueen. Aineisto on suuntaa-antava ja sisaltaa virheita, koska siina ei ole
tietoa esimerkiksi pienemmista putkista. Se ei ole riittdvan tarkka
rakennuskohtaiseen tarkasteluun. Aineistoa kdytetdan lahtotietona, samalla
tiedostaen sen tarkkuuden olevan viitteellinen. Lahtotiedoksi valittiin
rankkasadetilanne, jolloin tunnin aikana sataa 52 mm. Mallinnuksen perusteella
kaava-alueella ei nykytilanteessa muodostu suuria laskennallisia hulevesitulva-
alueita (kuva 6), kun vedet kerdantyvat hyvin ojarakenteisiin ja niiden tuntumaan.
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Yleispiirteinen hulevesitulvakartta
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6 Yleispiirteinen hulevesitulvakartta, Syke, luettu 31.7.2024

3.4. Jokitulvavaara
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Tulviin varautuminen rakentamisessa -oppaan (Suomen ymparistokeskus ym.,
2014) mukaan teollisuusalueilla suositellaan sovellettavan kerran 250 vuodessa
sattuvan tulvahuipun korkeustasoa. Usein kdytetadan myos tasoa kerran 100
vuodessa. Suomen Ymparistokeskus on laatinut tulvamallinnuksen (kuva alla)
Loimijoesta suunnittelualueen pohjoispuolelta, jossa 1/250a tulvahuippu on +81,95
m (N2000), johon lisdamalla 1,0 metrin varmuusvaran jadpatoriskin ja
ilmastonmuutoksen osalta, tulee alin suositeltava rakentamiskorkeus tasolle + 83,0
m. Teollisuusalueiden osalta tdman maanpinnantason alittaa vahdisesti
Metsolantien ja Himeentien risteyskohdalla pelto-osuus, joka on ldhella
Kruununojaa. Riski on pieni, koska my6s valissa oleva Himeentie rajoittaa valumia,
mutta maantien alitusputken kautta erittdin harvinainen tulva (1/250a) on ainakin
teoriassa mahdollinen.

Asuinrakennuksille ko. oppaan mukaan voidaan soveltaa 1/100 a tulvahuippua,
joka ko. alueella on +81,69 m (N2000), johon lisddamalla 1 metrin varmuusvaran, on
suositeltava alin rakentamiskorkeus +82,2 m. Kaava-alueen kaakkoiskulman
asuinrakennusten tonteilla maanpinnan korkeustaso on noin +84,0+84,5 m ja ne
sijaitsevat etdalla (n. 0,5 km) Loimijoesta.
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| Loimijoki L06 v 4 102 »
7 Loimijoki LO6

(-9 = tulvakartoitusta ei ole tehty kyseiselie tulvan
toistuvuudelle)

1/2a 8022m Vuotuinen tulva
1/5a 8075m Hyvin yleinen tulva
1/10a 8057 m Hyvin yleinen tulva
1/20a 8124m Yieinen tulva

1/50a_81.47 m Melko harvinainen tulva

1/100a 8169 m Harvinainen tulva
I 1/250a 8195m Erittain her\wv‘smenu\}

1/1000a 8229 m  Enttain harvinainen tulva

Osalle tulvakartoituskohteita IGytyy myos virtaama. Katso
lisatietoja.

isatietoja

7 Tulvakartta: Syke, lImakuva: Maanmittauslaitos, luettu 2.8.2024

4. Hulevesien hallinnan kohdentamisesitykset

Suunnittelualueelta ei ole tiedossa olleita ongelmia hulevesien hallinnassa, jota
tukee myos yleispiirteinen hulevesitulvakartta (kuva 6). Alueen kuivatus toteutuu
suurelta osin myds avo-ojaverkostoon, joka edistda hulevesien hallintaa.
Vaikutusarvioinnissa keskitytadn siten alueisiin, joita ei ole viela rakennettu ja
miten rakentamisen johdosta kannattaa hulevesia hallita. Tarkin arviointi
kohdennetaan Kuusilinnantien ja Metsolantien valiselle teollisuusalueelle, joka ei
ole vield rakentunut. Kruununojan osalta kyse on enimmakseen tulevaisuuden
huletilatarpeiden varaamisesta.

Viljavarastontien ymparisto ja Metsolantien itdpuoli:

Viljavarastontien varteen (kuva 8, kohdat 1 ja 2) esitetdan potentiaalisina
hulepainanteiden sijainteina ojan tai huleviemarin vetokykya edistamaan, seka
huleveden laatua parantamaan pienia painanteita (perustena mm.: kuvat 3,5 ja 6).
Osin imeytyminenkin voi olla mahdollista, sillad alueella on moreenistakin
maaperad. Metsolantien itdpuolen tonteilla hulevesien hallinta toimii arviolta
hyvin, silla alueen vieressa on tilavuudeltaan suuri Kruununoja.
Tulvapadotustilannetta, joka voi kohdistua Himeentien alitukseen, seka
Kruunuojan vedenlaadun parantamiseksi Himeentien alituskohtaan esitetdan
huleveden viivytysaluetta [(kuva 8, kohta 5), (perusteena mm. kuvat: 4,5,6 ja 7)] .
Kaava-alueen tarkeat ojat on hyva osoittaa sijainniltaan ohjeellisina kaavakartalle.
Metsolantien itdpuolen vahdinen jokitulvariski on estettdvissa matalalla vallilla tai
alimman rakentamiskrkeuden méaaraamiselld (kuva 8, kohta 11).

AK 0336 hulevesiselvitys
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Metsolantien ja Kuusilinnantien valinen yritysalue:

Metsolantien ja Kuusilinnantien alue on toistaiseksi toteutunut vajaasti, mutta kun
alue lahtee rakentumaan, on tarkeaa ohjata alueen hulevedet suunnitelmallisesti
pois alueelta. Paallystamisen yhteydessa lisdantyvat hulevedet on hyva eriyttaa
eteldpuolen asuinalueesta, seka varata teollisuusalueen eteldreunaan kokoojaojalle
tila (kuva 8, kohta 4). Ojan toteutus varmistaa myos sen, jos alue toteutuu
vaiheittain, niin vesienhallinta ei muodosta ongelmia toisen hankkeen yhteydessa.
Ojan paatepisteeseen sopii hulevesien kerdantymispainanne (kohta 6), joka tasaa
virtaamia rankkasadetilanteessa ja hieman haihduttaa/imeyttda vesia ja puhdistaa
hulevesia. (Perusteina mm.: kuvat 2,5 ja 6)

Kuusilinnantien ja Metsolantien valinen alue on jo osin rakentunut, mutta kun
yritysalue toteutuu, tulee rakentamisen piiriin noin 5 hehtaaria lisaa aluetta.
Nykytilassa ko. alue on metsikk6a ja peltoa. Valuma-alueen ominaisuuksista
riippuu, miten suuri osa sateesta muuttuu hulevedeksi, tata esitetdan
valuntakertoimella. Pellolla, niitylld ja puutarhalla se on 0,1-0,3 ja tasaisella
metsalla 0,1. Tassa kdytetdan 0,1 valuntakerrointa nykytilanteen osalta koko 5
hehtaarin alueelta. Tulevasta toiminnasta ja maankaytosta ei ole viela tassa
vaiheessa tarkempaa tietoa. Alustava rakentamistehokkuus alueella on e=0,50 ja
enimmaiskerrosluku on kaksi. Esimerkiksi katon valuntakerroin on 0,8...1,0,
asfalttipaallysteen 0,7..0,9, soratien 0,2..0,5 ja nurmipintaisen pihan 0,1..0,4. Tassa
selvityksessa arvioidaan ko. tonttimaan valuntakertoimen olevan rakentamisen
jalkeen noin 0,6. Suuntaa-antavasti siis 60 % sade- ja sulamisvesistda muuttuu
hulevesiksi, kun nykytilanteessa noin 10 % muuttuu. Pintavalunta ja hetkittdiset
virtaamapiikit tulevat kasvamaan. Alla olevaan taulukkoon arvioitiin kerran viidessa
vuodessa sattuvan 15 minuuttia kestavan rankkasateen kokonaisvalunta.
Rankkasateen pitkittyessa samalla 1/5 a:n toistuvuuslodennakoisyydelld myos sen
intensiteetti vahenee, jolloin valumisaikaa on enemman valua pois, vaikka
kokonaisvalunta lisdantyy.

Sateen Kesto (min) Valunta (I/s) Kokonaisvalunta 15
intensiteetti min. aikana (m3)
(I/s/ha

Nykytilanteessa 122 15 61 55

(0,10%122*5 ha)

Rakentamisen jdlkeen 146 15 438 395

(+ilmastonmuutosvara) (0,6*146*5 ha)

Kokonaisvalunta lisdantyy tulevaisuudessa noin 340 m3 (395 m3-55 m3).

Tahan selvitykseen arvioidaan, etta tonttimaasta 30 % on kattoa, 30 % asfalttia, 20
% soraa/kivetysta ja 20 % maata/nurmea. Naistd arvioiden ldpdisemattdman
pinnan osuus on noin 65 %. Yleisesti kdytetylla hulevesien hallintamitoituksella 1
m3/100 m? [dpdisematontd pintaa kohden tarvittava viivytystilavuus uusille ojille,
viivytysrakenteille ja painanteille on noin 0,65*50 000mM?2/100m3= 325 m3,

Ylla tehtyjen arviointilaskelmien perusteella viivytysta mahdollistavia painanteita,
ojia ym. tulisi olla pydristettyna noin 350 m?® ko. 5 ha alueella, jolloin
rankkasadevalumat alueelta pois vastaisivat nykytilannetta.

Metsolantien lahella Himeentien tuntumasta on olemassa kairaustieto
(26.11.1992), jonka mukaan pehmea savi alkaa hieman ennen 3 metrin syvyytta
maanpinnasta (kuva 8, kohta 10). Metsolantien ldhelta kairaustiedon mukaan
kuivakuoren alapinta on noin -1,7 metria maanpinnan alapuolella. Kaivettavuuden
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kannalta painanteen likimaardinen enimmaissyvyys kannattaa valita
kuivakuorisaven syvyyden perusteella. Rakennettavuuskartoituksen mukaan
(13.10.1983) Kuusilinnantien ja Metsolantien véliselld osuudella kunnallistakniikan
rakentamisen osalta alue on | ja ll-luokkaa, joka tarkoittaa mm., etta kallion pinta
on syvemmalla kuin 1,5 metria ja kuivakuoren paksuus on syvyydeltdan yli 1,5
metrid. Kuusilinnantien ja Metsolantien vali on hieman yli 300 metria. Jos oja (kuva
8, kohta 4) toteutetaan tonttimaan eteldareunaan keskimaarin 1,5 m syvana ja 2
metrid levednd, on sen tilavuus noin 450 m3. Vastaavasti 1,0 m syvdna ja 1,5 m
levedna tilavuus olisi 225 m3. Jos ojan jatkeen hulepainanne (kuva 8, kohta 6)
toteutaan enintdan 1,6 metria syvana ja halkaisijaltaan noin 20 metrisend, on se
kartiomaisesti mallinnettuna tilavuudeltaan noin 170 m3. Himeentien varrelle
valumien purkautumiskohtiin voi sopia kaksi erillistd painannetta (kuva 8, kohdat 3
ja 10), joiden tilavuudeksi voidaan arvioida likim&arin yhteensd 200 m3. Tontin
eteldpuolen ojan (kuva 8, kohta 4), painanteiden (kuva 8, kohdat 3,10 ja 6) kaikkien
toteutuessa likimaaraisen arvioinnin perusteella viivytystilavuus olisi noin 600-800
m3. Oja ja painanteet voidaan siten toteuttaa noin puolet pienempinakin (350 m3),
kuin tassa kaytetyt mitoitukset. Kdytannossa alueelle arvioidaan muodostuvan
myo6s muitakin hulevesien hallintarakenteita, jotka lisddvat viivytystilavuutta.

Alue on Metsolantien Idhellda melko tasaista, viettden aavistuksen kohti pohjoista
(Loimijokea), joten ojakaltevuudet ovat matalia, mutta toisaalta kaivuusuunnan
maarittaminen on melko vapaata pohjoiseen, itddn tai eteldan.

Hameentien varrelle hulevesien nykyisten purkautumiskohtien yhteyteen voi sopia
painanteet (kohdat 3 ja 10), jotka tasaavat virtaamia ja edistavat hulevesien laatua
ennen purkautumista kohti Loimijokea (perusteena mm. kuvat 5 ja 6). Painanteen
yhteyteen sopii maisemoinnin ja aavistuksen vesien haihduttamisen nakdékulmasta
isutettavat puut.

Metsolantien ja Tammelantien vélinen alue :

Kaupungin omistamalle alueelle sopii viheralueelle huleveden hallintarakenne,
mihin voi toteuttaa Kruununojan tulvatilanteen keradntymistilaa tai sitten
esimerkiksi luonnon monimuotoisuutta ja vesien puhdistusta edistdvan kosteikon.
Talla hetkelld ei ole tiedossa tarvetta Kruununojan osalta suurelle viivytystilalle,
mutta tilanne voi muuttua tulevaisuudessa rakentamisen ja sdan dari-ilmididen
lisddnnyttya. Alueelle voi toteuttaa myos kosteikkotyyppisen luonnon
monimuotoisuutta edistavan virkistysalueen. Molemmat vaihtoehdot edellyttavat
tarkemmat suunnittelut, mutta alueen voi kaavassa varat néita varten
reservialueeksi.

Kruununoja:

Kruunuoja viistaa aluetta ja se on tarked kokoojaoja keskustasta ja
maatalousmailta. Talla hetkella ei ole tiedossa, ettd Kruununojan osalta olisi
ongelmia etenkdan maatalousmaan osuudelta kohti Loimijokea. Ojan
virtaamapiikkeja tasaamaan voidaan osoittaa viivytysaleuita ojan ldhelle.
Mahdollisia sijainteja on esimerkiksi Hdmeentien alituksen tuntuma (kuva 8, kohta
5) sekéa kaupungin pelto (kohdat 7-8). Kruununojan valuntamitoitusta ei laskettu,
koska talla hetkelld olevien tietojen mukaan ongelmaa ei ole rautatien ja
Hameentien viliselld osuudella, mutta tiedostetaan mahdollinen tulevaisuuden
tarve tai jos nykyisellddan halutaan edistda veden viivyttamista alueen yhteydessa.
Painanteilla voidaan edistaa Loimijokeen ohjautuvien valumien vedenlaatua, kun
ne tasaavat virtaamia ja siten irtoaineksen, epapuhtauksien ja ravinteiden
ohjautumista, joka tukee myds Kokemdaenjoen kalatalousalueen kaytto- ja
hoitosuunnitelman 2021 osatavoitetta 5 (Virtavesien vedenlaatu ja olosuhteet).
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8 Alustava hulevesien hallintavaihtoehto, kartat: Loimaan kaupunki, Sweco,

Maanmittauslaitos, johon muokattu tietoja

AK 0336 hulevesiselvitys

9. Asuinalueen pohjoisosan ja viheralueen vesien
ohjaus Kruunuojaan eteldn tai idan suuntaisesti. Oja
toimii myds tulvatilavuutena Kruunuojan
poikkeustilanteessa
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